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Abstract 



Microscope incubator (10) for the long-term observation of cell cultures has a receptacle (12) for a Petri 
dish (13) with cell cultures. Its top is closed by a transparent lid (20) and its base has a window (14) 
which is shut by the Petri dish. A storage annulus (15) is provided for water. A species (17) can be 
heated by a heating element (18) and a fan (19). 

ADVANTAGE - Creates a portable flexible system for the long-term observation of cell cultures under 
optimum physiological conditions. 
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Translation of Figure 1 of the specification for DE 39 24 701 A1 



Figure 1 shows a controller 25 to control and regulate the physiological 
conditions of the microincubator lO.There is a temperature control 26 and a 
temperature indicator 27 , which are distinguishable. Furthermore, there are 
readout elements that activate the switch for photography of the cell cultures 
which are to be observed within determined intervals of time. 
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(3) Mikroskopinkubator 



Es wird ein Mikroskopinkubator zur Langzeitbeobachtung 
von Zeilkulturen vorgestellt, der die photographische Uber- 
wachung der Zellentwicklung unter einstellbaren physiolo- 
gischen Bedingungen eiiaubt. Der Mikroskopinkubator kann 
eine Petrischale (13) aufnehmen und ist nach au&en dicht 
verschlieBbar. Durch einen AnschiuS (11) ist er mit einem 
zugehorigen Steuersystem (25) verbunden und erlaubt die 
Verwendung an beliebigen Lichtmikroskopen . 
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Fig.1 
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Beschreibung 



DE 39 24 701 Al 



S 



Die Erfindung betrifft einen Mikroskopinkubator zur 
mikroskopischen Langzeitbeobachtung von Zellkultu- 

ren. 

Zur Langzeitbeobachtung von Zellveranderungen 
werden Mikroskope mit einer photographischen Ausrfi- 
stung zur Erfassung von z. B. Zellkulturen eingesetzt. 
Dabei werden in regelmaBigen Zehintervallen, von ei- 
nem Programmgeber gesteuert, Aufnahmen von der 
Zellkultur gemacht. Bei Beobachtung von Zellkulturen 
unter bestimmten klimatischen Randbedingungen sind 
beheizbare Haubensysteme bekannt, die wesentliche 
Teile bzw. das gesamte Mikroskop umschlieBen. Eine 
andere Moglichkeit ist die Durchfuhrung solcher Beob- 
achtungen in klirnatisierten Raurnen. Beide Verfahren 
sind jedoch ortsgebunden; ein Transport des Mikro- 
skopes unter Beibehaltung der klimatischen Bedingun- 
gen ist nicht oder nur sehr schwer moglich. Des weite- 
ren sind bei den bekannten Systemen keine physiolo- 
gisch optimalen Bedingungen realisierbar. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Mikroskopinkubator als flexibles, transportfahiges 
System zur Langzeitbeobachtung von Zellkulturen un- 
ter optimalen physiologischen Bedingungen auszubil- 
den. 

Die gestellte Aufgabe wird mit einem Mikroskopin- 
kubator der eingangs genannten Art erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB er einen Aufnahmeraum fur eine 
Petrischale mit Zellkulturen aufweist und nach auBen 
dicht verschlieBbar ist 

Durch den dichten VerschluB des Mikroskopinkuba- 
tors nach auBen lassen sich auch Krankheitserreger in 
nicht besonders geschfitzten Raumen untersuchen. Der 
Mikroskopinkubator kann zudem einen Wasservorrats- 
raum aufweisen, wodurch ein Austrocknen der Zellkul- 
tur im Mikroskopinkubator verhindert werden kann. 
Daruberhinaus kann der Mikroskopinkubator beheizt 
werden. Vorteilhafterweise konnen dazu der Raum fur 
die Petrischale und der Wasservorratsraum von einer 
beheizbaren Kammer umschtossen sein. In dieser Kam- 
mer kann zusatzlich ein Ventilator zur gleichmaBigen 
Warme verteilung angebracht sein. 

Die inneren Raume konnen zweckmaBig gegen die 
beheizbare Kammer verschlieBbar sein, so daB sich die 
Bewegung der warmen Luft nicht auf die Zellkultur aus- 
wirken kann. Ein separater VerschluB der inneren Kam- 
mern hat zudem den Vorteil, daB in den Raum fiber der 
Petrischale Gase oder Gasgemische ungestort zuge- 
fiihrt werden konnen. Dadurch konnen Zellkulturen 
auch unter einer speziellen Gasatmosphare beobachtet 
werden, was mit den herkommlichen Systemen nicht 
moglich ist. Die Zuleitung fur das Gas bzw. Gasgemisch 
kann bei dem Mikroskopinkubator gemaB der Erfin- 
dung zum Vorwarmen des Gases fiber eine geniigend 
lange Strecke durch den beheizbaren Raum des Mikro- 
skopinkubators geffihrt werden. Der Raum fiber der 
Petrischale kann dabei durch Zufuhr physiologisch ste- 
riier Gasgemische fiber Sterilfilter kontaminationsfrei 
gehalten werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der Mikro- 
skopinkubator an alien derzeit verfugbaren Licht-Mi- 
kroskopen einsetzbar ist. Er ist dem Mikroskop einfach 
entnehmbar, beispielsweise zur Sterilisation in einem 
Autoklaven oder zur Vorbereitung fur die nachste Zell- 
beobachtung. Auch der Austausch gegen einen anderen 
Einsatz mit anderen Zellkulturen ist dadurch leicht mog- 
lich. AuBerdem konnen die Zellkulturen im Mikroskop- 



inkubator langere Zeit unter definierten klimatischen 
Bedingungen gehalten werden. Damit sind ideale Vor- 
aussetzungen sowohl fur die Langzeitbeobachtung der 
Zellkultur als auch fur deren Zwischenlagerung gege- 
5 ben. 

Bei Verwendung von Sensoren fur Feuchte, Tempe- 
ratur oder auch Gaszusammensetzung im Raum fiber 
der Petrischale, wobei diese Sensoren mit einer zentra- 
len Steuereinheit verbindbar sind, sind die physiologi- 
io schen Bedingungen zentral kontrollier-, steuer- und re- 
gelbar. 

Der erfindungsgemaBe Mikroskopinkubator steilt da- 
mit eine raumlich flexible Einrichtung fur die Zellbeob- 
achtung unter konstanten physiologischen Randbedin- 
15 gungen bei minimalem raumJichen Auf wand dar. 

Nachfolgend wird ein Ausffihrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgebildeten Mikroskopinkubators an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. Im einzelnen 
zeigt 

20 Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht des Mikro- 
skopinkubators mit angeschlossener Steuereinheit; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Mikroskopinkubator 
entlang der Linie II-II in Fig. 3; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Mikroskopinkubator. 

25 Fig. 1 zeigt eine Steuereinheit 25 zur Kon troll e und 
\ Regelung der physiologischen Bedingungen im Mikro- 
\ skopinkubator 10. Es sind eine Temperatureinstellvor- 
Irichtung 26 und eine Temperaturanzeige 27 in der lin- 
iken Halfte der Steuereinheit 25 zu erkennen. Weiterhin 

30 |sind Anzeigeelemente 28 sowie Schalter 29 zur Aktivie- 
rung von photographischen Aufnahmen der beobachte- 
ten Zellkultur in bestimmten Zehintervallen dargestellt 
V In Fig. 2 ist ein Mikroskopinkubator 10 in Form einer 
flachen Dose mit einer AnschluBverbindung 1 1 zur elek- 

35 trischen Versorgung des Mikroskopinkubators darge- 
stellt Der Mikroskopinkubator 10 weist einen zentralen 
Raum 12 zur Aufnahme einer Petrischale 13 auf. Die 
Petrischale 13 ist auf eine Fensteroffnung 14 im Boden 
10.1 des Mikroskopinkubators 10 gesetzt. Dabei sorgt 

40 ein Dichtring 24 fur einen dichten VerschluB der Fen- 
steroffnung 14 durch die Petrischale 13. Konzentrisch 
zum zentralen Raum 12 mit der Petrischale 13 ist ein 
Wasservorratsraum 15 ausgebildet. Beide Raume 12 
und 15 weisen einen gemeinsamen VerschluBdeckel 16 

45 auf. Der VerschluBdeckel 16 grenzt die Raume 12 und 
15 gegen einen luftdurchstromten auBeren Raum 17 ab. 
Die Luft im Raum 17 wird mit einem ringformig ange- 
ordneten Heizelement 18 erwarmt und mit einem Venti- 
lator 19 im Raum 17 gleichmaBig verteilL Nach oben ist 

so der ganze Mikroskopinkubator 10 mit einem durchsich- 
tigen Deckel 20 verschlossen. 

In Fig. 3 ist der dosenformige Aufbau des Mikroskop- 
einsatzes 10 in der Draufsicht zu erkennen. Es sind der 
zentrale Raum 12 mit der Petrischale 13 und der dazu 

55 konzentrisch angeordnete Wasservorratsraum 15 dar- 
gestellt. Der beheizbare Raum 17 weist eine EinlaBoff- 
nung 21 fur eine Gaszufuhrleitung 22. die in Fig. 3 
strichpunktiert dargestellt ist auf. Die Zuleitung 22 ist 
spiralformig im beheizbaren Raum 17 gefiihrt, wodurch 

60 sich das einstromende Gas ebenfalls erwarmen kann. 
Der Mikroskopinkubator 10 weist auBerdem eine An- 
schluBeinheit 23 auf, die den Ventilator 19, die elektri- 
schen Zuleitungen fur diesen Ventilator 19 und die Hetz- 
wendel 18 und elektrische Steuerleitungen fur nicht dar- 

65 gestellte Sensoren im Raum 12 enthalt Die elektrischen 
Zuleitungen konnen zu einer separaten Stromquelle 
und/oder zu einer separaten Steuereinheit gefuhrt sein. 
Eine andere Moglichkeit ist der AnschluB des Mikro- 
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skopinkubators an die Stromversorgung und Steuerein- 
heit des Mikroskops uber den AnschluO 11. Die photo- 
graphischen Aufnahmen und die klimatischen Verhalt- 
nisse im Mikroskopinkubator konnen dann mittels einer 
einzigen Steuereinheit kontrolliert werden. 5 

Patentanspriiche 

1. Mikroskopinkubator zur mikroskopischen Lang- 
zeitbeobachtung von Zellkulturen, dadurch ge- io 
kennzeichnet,daB er einen Aufnahmeraum (12) fur 
eine Petrischaie (13) mit Zellkulturen aufweist und 
nach auBen dicht verschlieBbar ist. 

2. Mikroskopinkubator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB er auf beliebig;en Licht-Mikro- is 
skopen auswechselbar anordenbar ist. 

3. Mikroskopinkubator nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB er eine obere Offnung, 
die mit einem durchsichtigen Deckel (20) ver- 
schlieBbar ist, und unten ein durch die Petrischaie 20 
(13)verschlieBbares Fenster(14) aufweist. 

4. Mikroskopinkubator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB er einen 
Vorratsraum ( 15) fur Wasser aufweist. 

5. Mikroskopinkubator nach einem der Anspru- 25 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Raum 
(12) fur die Petrischaie (13) und der Wasservorrats- 
raum (15) von einem beheizbaren Raum (17) um- 
schlossen sind. 

6. Mikroskopinkubator nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die inneren Raume (12) und 
(15) separat gegen den beheizbaren Raum (17) ver- 
schlieBbar sind. 

7. Mikroskopinkubator nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der beheizbare Raum (17) ei- 35 
nen Ventilator (19) zur gleichmafligen Temperatur- 
verteilung im Mikroskopeinsatz(lO) aufweist. 

8. Mikroskopinkubator nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Raum 
(12) fur die Petrischaie (13) des Mikroskopinkuba- 40 
tors (10) mindestens einen AnschluB fur von auBen 
zufuhrbare Gase oder Gasgemische aufweist 

9. Mikroskopinkubator nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Zuleitung (22) fur die 
Gase oder Gasgemische durch den beheizbaren 45 
Raum (17) des Mikroskopinkubators (10) uber eine 
zur Vorwarmung des Gases ausreichende Strecke 
gefiihrt ist. 

10. Mikroskopinkubator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Raum 50 
(12) fur die Zellkulturen Sensoren zur Messung von 
Feuchtigkeit und/oder Temperatur und/oder Gas- 
zusammensetzung angebracht sind. 

11. Mikroskopinkubator nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sensoren mit einer 55 
zentralen Steuer- und Oberwachungseinheit ver- 
bindbarsind. 
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